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СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ВЕРХНЕКАЗЫМСКИЙ

БЕЛОЯРСКИЙ РАЙОН

ХАНТЫ-МАНСИЙСКИЙ АВТОНОМНЫЙ ОКРУГ – ЮГРА 

СОВЕТ ДЕПУТАТОВ

РЕШЕНИЕ
от  01 февраля 2011 года                                                                                                                № 3
Об утверждении программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Верхнеказымский 

В соответствии со статьей 11 Федерального закона от 30 декабря 2004 года                  № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» Совет депутатов сельского поселения Верхнеказымский р е ш и л:
1. Утвердить прилагаемую программу комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Верхнеказымский.

2. Опубликовать настоящее решение в газете «Белоярские вести».

3. Настоящее решение вступает в силу после его официального опубликования. 
Глава сельского поселения                                                                                           Г.Н.Бандысик
УТВЕРЖДЕНА

решением Совета депутатов

сельского поселения Верхнеказымский

от 01 февраля 2011 года № 3
ПРОГРАММА

комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Верхнеказымский

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

Наименование Программы

Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Верхнеказымский (далее – Программа).

Основание для разработки

Федеральный закон от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» (далее – Закон № 210-ФЗ).

Цели и задачи Программы

Цели Программы:

- комплексное решение проблемы перехода к устойчивому функционированию и развитию коммунальной сферы;

- улучшение качества коммунальных услуг с одновременным снижением нерациональных затрат;

- обеспечение коммунальными ресурсами новых потребителей в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства;

- повышение надежности и эффективности функционирования коммунальных систем жизнеобеспечения населения;

- повышение уровня благоустройства и улучшение экологической обстановки сельского поселения.

Задачи Программы:

- разработка мероприятий по строительству и модернизации объектов коммунальной инфраструктуры;

- определение сроков и объема капитальных вложений на реализацию разработанных мероприятий;

- определение экономической эффективности от реализации мероприятий.

Сроки реализации программы

Реализация Программы начинается с 2011 года. Мероприятия Программы рассчитаны на срок до 2027 года.

Затраты на реализацию Программы

Величина требуемых суммарных капитальных вложений для реализации инвестиционных проектов Программы определена в размере 1280,3 млн. рублей.

Экономический эффект

Практическая реализация мероприятий Программы позволит:

- повысить качество и надежность коммунальных услуг, оказываемых потребителям;

- повысить эффективность использования систем коммунальной инфраструктуры;

- сократить объем затрат на энергоснабжение объектов коммунального хозяйства;

- обеспечить коммунальными ресурсами новых потребителей в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства;

- повысить уровень инвестиционной привлекательности сельского поселения Верхнеказымский;

- улучшить уровень экологического состояния сельского поселения Верхнеказымский.

1.1. Введение

Программа разработана на основании Федеральных законов от 06 октября 2003 года  № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ.

Программа является важнейшим инструментом реализации приоритетного национального проекта «Доступное и комфортное жилье – гражданам России».

Программа определяет основные направления развития коммунальной инфраструктуры, то есть объектов теплоснабжения, водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, в соответствии с потребностями промышленного, жилищного строительства, в целях повышения качества услуг и улучшения экологического состояния сельского поселения Верхнеказымский (далее – поселение). Основу Программы составляет система программных мероприятий по различным направлениям развития коммунальной инфраструктуры. Данная Программа ориентирована на устойчивое развитие поселения и в полной мере соответствует государственной политике реформирования коммунального комплекса Российской Федерации.

1.2. Цели и задачи Программы

Программа направлена на модернизацию и обновление коммунальной инфраструктуры поселения, снижение эксплуатационных затрат, устранение причин возникновения аварийных ситуаций, угрожающих жизнедеятельности человека, улучшение качества окружающей среды.

Развитие теплоснабжения:

- надежность и качество снабжения теплом потребителей;
- рациональное использование источников теплоты;

- рациональное использование тепловых сетей;

- экономичность предлагаемых решений.

Развитие водоснабжения и водоотведения:

- повышение надежности водоснабжения, водоотведения;

- повышение экологической безопасности в сельском поселении;

- соответствие параметров качества питьевой воды на станциях водоочистки и у потребителя установленным нормативам;

- снижение уровня потерь воды;

- сокращение удельных эксплуатационных расходов;

- улучшение санитарно-гигиенических условий проживания населения.

Развитие электроснабжения:

- повышение уровня надёжности электроснабжения;

- повышения качества электроэнергии у потребителей с одновременным снижением потерь электроэнергии в сетях;

- переход на более высокий уровень эксплуатации электрических сетей.

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОСЕЛЕНИЯ  

2.1. Описание административного деления поселения 

Посёлок Верхнеказымский расположен в средней части Белоярского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры.

Территория посёлка Верхнеказымский (далее – посёлок) относится к приобской террасовой провинции, отличается преобладанием плоского и плосковолнистого рельефа.

В соответствии с климатическим районированием территории страны посёлок относится к I климатическому району, подрайону I Д, который характеризуется резко континентальным климатом с суровой, продолжительной многоснежной зимой и коротким летом.

Территория представлена аллювиальным иловато-торфяно-глеевыми и дерново-глеевыми почвами, а так же глинистыми и суглинистыми почвами на аллювиальных отложениях.

Среднегодовая скорость ветра составляет 2-4 м/с. Зимой ветры имеют преимущественно южное и юго-западное направление, летом  – северное и северо-западное направление.

Грунтами в большей части территории являются пески и суглинки, по физико-химическим свойствам не просадочные.

Подземные воды чаще всего безнапорные или со слабым напором.

Грунтовые воды залегают на глубине от 0,5 до 6,0 м.

Территория входит в зону прерывистого распространения многолетнемерзлых пород.

Нормативная глубина промерзания почвы – 1,3 м.


Население поселения на 01 января 2009 года составляло 1926 человек, жилой фонд – 42,400 тыс.м2 общей площади.

2.2. Характеристика состояния

жилищно-коммунального хозяйства поселения 

Жилищно-коммунальная сфера является одной из основных отраслей, от функционирования которой непосредственно зависит жизнедеятельность населения. В современных условиях отсутствие воды, тепла, санитарной очистки, достойного жилья (даже в незначительных масштабах) способствует возникновению социальной напряженности.

2.2.1. Система теплоснабжения поселения. 

Система теплоснабжения поселения централизованная, закрытая. Теплоснабжение жилищно-коммунального сектора и предприятий поселения осуществляется от 4 котельных суммарной установленной тепловой мощностью 24,0 МВт (20,61 Гкал/ч), краткая характеристика которых приводится далее.

Котельная № 1 «2БВК»:

В котельной установлены 4 водогрейных котла «ВВД-1,8» суммарной установленной мощностью 8,40 МВт (7,20 Гкал/час). 

Один котел резервный. 

Котельная подает горячую воду в систему горячего водоснабжения температурой 60º С.

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов – 83%.

Год ввода котлов в эксплуатацию – 1983 г. 

Химводоподготовка (далее – ХВО) для подпитки котлов и тепловых сетей отсутствует.

Котельная работает в течение всего года.

Техническое состояние котельной удовлетворительное.

Котельная № 2 «ИМПАК-3»:

В котельной установлены  два водогрейных котла «КИМАК-3» суммарной установленной мощностью 7,00 МВт 6,02 Гкал/час). 

Отпуск теплоты котельной производится по температурному графику 95-70º С.

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов – 87%.

Год ввода котлов в эксплуатацию – 1993 г. 

ХВО для подпитки котлов и тепловых сетей отсутствует.

Техническое состояние котельной удовлетворительное.

Котельная № 3 «Новитер»:
В котельной установлены  2 водогрейных котла «Новитер»  суммарной установленной мощностью 7,00 МВт (6,02 Гкал/час).

Отпуск теплоты котельной производится по температурному графику 95-70º С.

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов – 92%.

Год ввода котлов в эксплуатацию – 2007 г. 

В котельной имеется ХВО для подпитки котлов и тепловых сетей.

Котельная обеспечивает теплоснабжение и горячее водоснабжение микрорайона №1.

Техническое состояние котельной удовлетворительное.

Котельная № 4 «ЗИОСАБ»
В котельной установлены  2 водогрейных котла «Зиосаб» установленной тепловой мощностью 1,60 МВт (1,37 Гкал/час). 

Один котел резервный. 

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов – 91,6%.

Год ввода котлов в эксплуатацию – 1997 г. 

В котельной имеется ХВО для подпитки котлов и тепловых сетей.

Котельная обеспечивает теплоснабжение и горячее водоснабжение Верхнеказымской базы горюче-смазочных материалов.

Техническое состояние котельной хорошее.

Основным видом топлива для котельных является  природный газ.  Подача природного газа в посёлок предусматривается от газораспределительной станции, расположенной на территории компрессорной станции «Верхнеказымская» (далее – КС «Верхнеказымская»).

2.2.2. Система водоснабжения поселения. 

Поселение имеет централизованную систему хозяйственно-питьевого водоснабжения общей производительностью ~5000 м3/сутки. От этой системы снабжаются водой все объекты социальной и производственной сферы поселения.

Схема водоснабжения кольцевая.

Источником централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения поселения  является подземная вода. В настоящее время эксплуатируется семь скважин, на хозяйственно-питьевые и производственные нужды. 

От водозабора исходная вода подается на водоочистные сооружения (далее – ВОС) и после очистки в напорно-разводящую сеть посёлка и на производственные нужды на площадку Верхнеказымского линейного производственного управления магистральных газопроводов (далее – Верхнеказымское ЛПУ МГ).

Над водозаборными скважинами располагаются павильоны с встроенным водоподъемным оборудованием. Оборудование водозаборов  находятся в удовлетворительном состоянии. Водозабор имеет зоны санитарной охраны. 

Общая производительность ВОС - 5000 м3/сут., введены в эксплуатацию в 1990 году.  

ВОС находятся в хорошем техническом состоянии. ВОС оборудованы тремя резервуарами чистой воды объемами 2х100 и 1000 м3.  

2.2.3. Система водоотведения поселения 

В поселении существует централизованная система водоотведения. Хозяйственно-бытовые стоки от жилых и общественных зданий поступают по самотечным коллекторам в канализационные насосные станции (далее – КНС). 

Канализационные сети с КНС

В поселении существует четыре КНС (производительность КНС составляет 1680; 1920; 2х2160 м3 /сут.). От КНС по напорным коллекторам направляются на канализационные очистные сооружения (далее – КОС), расположенные в западной части посёлка.  Мощность КОС составляет 800 м3 /сут.

Сети канализации выполнены из стальных труб диаметром 100-219 мм и проложены подземно ниже глубины проникновения нулевой температуры или с теплоспутником.

Износ сетей водоотведения значителен и составляет 90%.
Канализационные очистные сооружения

КОС состоят блочно-модульной станции полной биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод «БР-900», общей производительностью 1000 м3/сутки:

Технология очистки основана на сочетании методов механической, биологической и глубокой доочистке сточных вод и предназначена для удаления следующих загрязнений:

- грубо и мелкодисперсных механических примесей;

- свободноплавающих, коллоидных и растворенных органических загрязнений;

-биогенных элементов (аммонийный азот, азот нитритов, азот нитратов, фосфор).

Основными стадиями технологического процесса являются:

- очистка от грубых механических включений;

- аккумулирование и усреднение расхода хозяйственно-бытовых стоков;

- биологическая очистка;

- отделение активного ила от биологически очищенных стоков;

- доочистка от органических загрязнений и взвешенных веществ;

- глубокая адсорбционная доочистка от остаточных растворенных органических загрязнений и взвешенных веществ.
2.2.4 Система электроснабжения поселения 

Жилищный фонд поселения представлен многоквартирными жилыми домами, которые составляют 79% от общей площади жилого фонда, и индивидуальными жилыми домами. На долю общежитий приходится 6%. 

Социальный комплекс посёлка включает в себя: объекты учебно-образовательного назначения (детский сад, школа, детская школа искусств), объекты здравоохранения (врачебная амбулатория, аптечный пункт), объекты культурно-досугового назначения (клуб, библиотека), объекты торгового назначения (13 магазинов), объекты бытового и жилищно-коммунального обслуживания (ЖКХ, гостиница, баня, прачечная), а также администрация, отделение Сбербанка, АТС и почта. Кроме того, в посёлке есть физкультурно-оздоровительный комплекс и спортзал.

Котельная, ВОС и КОС являются потребителем I категории; детский сад, школа, администрация, АТС, аптека, амбулатория – потребителями II категории.

Электроснабжение поселения  осуществляется от подстанции (далее – ПС) 110/10 кВ «Верхнеказымская», которая получает питание от ПС 110 кВ «Белоярская» по одной существующей ВЛ-110 кВ, выполненной проводом АС-120. Электроснабжение потребителей поселения осуществляется по двум линиям 10 кВ, отходящим от разных секций шин ПС «Верхнеказымская».

Воздушные линии 10 кВ в некоторых случаях не имеют габарита (7 м) до земли, некоторые опоры не типовой конструкции, есть отклонения промежуточных опор от оси трассы высоковольтной линии (далее – ВЛ). 

3. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ПОСЕЛЕНИЯ 

3.1 Баланс тепловой энергии на расчетный срок при существующих котельных и центрально тепловых пунктов (далее – ЦТП)

В настоящем разделе рассмотрен баланс тепловой энергии для существующих (сохраняемых) котельных и ЦТП при условии, что в расчетный период не будет произведено строительство и ввод в действие новых источников тепловой энергии.

Сопоставление требуемых и имеющихся тепловых мощностей на расчетный срок при вышеуказанных условиях приведено в таблице 3.1.

	
	
	
	   
	Таблица 3.1

	№ пп
	Источники теплоснабжения
	Баланс тепловой энергии по существующим (сохраняемым) котельным и ЦТП  на расчетный срок (2027 год)

	
	
	требуемая
тепловая мощность,
МВт
	имеющаяся
тепловая мощность,
МВт
	избыток (+),
либо дефицит (-)
тепловой мощности,
МВт

	1.
	Котельная № 1,2  «ИМПАК-3», «2БВК»
	7,92
	15,40
	+7,48

	2.
	Котельная № 3       «Новитер»
	2,19
	7,00
	+4,81

	3.
	Котельная № 4 «ЗИОСАБ»
	1,16
	1,60
	+0,44

	
	Всего по посёлку:
	11,27
	24,0
	+12,73

	Примечание:   требуемая тепловая мощность котельных определена исходя из расчетной тепловой  нагрузки подключенных (на уровне 2027 г.) потребителей с учетом собственных нужд котельных и потерь в тепловых сетях.


3.2. Перечень основных решений по ЦТП

В настоящем разделе приведены основные решения и краткие пояснения к ним для ЦТП на расчетный срок:

Строительство блочной газовой котельной № 1 «Рационал-4000» в составе 4-х котлов РЭМЭКС типа ТТС-1000. Суммарная тепловая мощность котельной - 4,0 МВт. Котельная будет покрывать существующие и перспективные тепловые нагрузки жилых, административных, общественных и производственных зданий микрорайона № 1.

Строительство блочной газовой котельной  «Рационал-15000» № 2 в составе 5-ти котлов РЭМЭКС типа ТТГ-3000 (один котел резервный). Суммарная тепловая мощность котельной - 15,0 МВт. Котельная будет покрывать существующие и перспективные тепловые нагрузки жилых, административных, общественных и производственных зданий микрорайонов №№ 2,3,4,5.
Существующие котельные «Вибрекс», «ИМПАК-3» и «2БВК» демонтируются. Тепловые нагрузки потребителей этих котельных будут покрываться от блочной газовой котельной № 2.

Два котла РЭМЭКС типа ТТГ-3000 устанавливаются в отдельных транспортных блок-модулях, поставляемых компанией «Рационал».

Компания «Рационал» - российский представитель фирмы Weishaupt.

Компания имеет большой срок работы на российском рынке.

Котельные работают в автоматическом режиме, без присутствия постоянного обслуживающего персонала. 

Предлагаемые водогрейные котлы РЭМЭКС с немецкими горелками Weishaupt имеют значительные достоинства:

- высокая эффективность, КПД каждого котла до 92%;

- простота и технологичность конструкций;

- надежность оборудования, срок службы котлов не менее 20 лет;

- ремонтопригодность;

- небольшая масса и габариты котлов;

- герметичность топки обеспечивает возможность работы под наддувом, что позволяет применять высокоэффективные автоматизированные горелки;

- автоматическая работа котлоагрегата, не требующая постоянного присутствия обслуживающего персонала;

- низкие выбросы двуокиси азота и окиси углерода.

3.3. Баланс тепловой энергии на расчетный срок для сохраняемых и предлагаемых к строительству источников теплоснабжения, ЦТП

В настоящем разделе рассмотрен баланс тепловой энергии для существующих (сохраняемых) и предлагаемых к строительству котельных, для ЦТП при предлагаемых основных решениях по источникам тепловой энергии (котельным) и предложенном составе их основного оборудования на расчетный срок.

Сопоставление требуемых и имеющихся тепловых мощностей на расчетный срок при вышеуказанных условиях приведено в таблице 3.2.

	
	
	
	
	Таблица 3.2

	№ пп
	Источники теплоснабжения
	Баланс тепловой энергии по существующим (сохраняемым), предлагаемым к строительству котельным, существующим ЦТП на расчетный срок (2027 год.)

	
	
	требуемая
тепловая мощность,
МВт
	имеющаяся
тепловая мощность,
МВт
	избыток (+),
либо дефицит (-)
тепловой мощности,
МВт

	1.
	Котельная № 1     (предлагаемая к строительству)
	3,12
	4,00
	+0,88

	2.
	Котельная № 2       (предлагаемая к строительству)
	14,22
	15,00
	+0,78

	3.
	Котельная «ЗИОСАБ»
	1,16
	1,60
	+0,44

	
	Всего по посёлку:
	18,50
	20,60
	+2,10

	Примечания:

1. Требуемая тепловая мощность котельных определена исходя из расчетной тепловой нагрузки потребителей (на уровне 2027 г.) с учетом собственных нужд котельных и потерь в тепловых сетях.

2. Избыток тепловой мощности на котельных объясняется наличием резервных котлов.

3. В случае если, фактические потери теплоты в сетях будут превышать нормативные, реальный избыток тепловой мощности на источниках будет меньше.


Основным видом топлива для котельных посёлка является природный газ. Подача природного газа в посёлок предусматривается от газораспределительной станции, расположенной на территории   КС  «Верхнеказымская».  Низшая  теплота  сгорания  газа  Qнр = 8051 ккал/м3, плотность 0,69 кг/м3. Учитывая, что дополнительным источником теплоснабжения посёлка являются теплоутилизационные установки КС «Верхнеказымская», а предлагаемые  к строительству блочные газовые котельные будет работать в межотопительный период для покрытия тепловых нагрузок горячего водоснабжения, аварийное топливо для котельных не предусматривается.

3.4. Перечень основных решений по тепловым сетям

В настоящем разделе приведен перечень основных решений с указанием причин, которые поясняют принятие этих решений, для тепловых сетей сельского поселения на расчетный срок.

На основании выполненных гидравлических расчётов существующих и предлагаемых к строительству магистральных тепловых сетей с учётом перспективы развития системы теплоснабжения к 2027 году, были определены диаметры предлагаемых к строительству новых участков тепломагистралей и даны рекомендации о необходимости реконструкции отдельных участков существующих тепломагистралей для увеличения их пропускной способности.

Кроме того, предусматривается реконструкция тепломагистралей с предельной степенью износа трубопроводов.

3.4.1. Тепломагистрали от котельной № 1 (предлагаемой к строительству):

а)  предусматривается реконструкция тепломагистралей на следующих участках:

- от  УТ5 до УТ17  протяженностью 132 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 100 мм (Т1, Т2) и 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ5 до УТ6 протяженностью 50 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 100/70 подземной прокладки;

- от УТ6 до УТ9 общей протяженностью 47 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 125 мм (Т1, Т2) и 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ9 до УТ13 протяженностью 170 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 125 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

б) предусматривается строительство новых тепломагистралей на следующих участках:

- от УТ5 до предлагаемой котельной № 1 протяженностью 30 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 100/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ17 до УТ22  общей протяженностью 80 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ6 до УТ7 протяженностью 36 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 125 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ7 до УТ8, от УТ9 до УТ10 общей протяженностью 85 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

3.4.2.     Тепломагистрали от котельной № 2 (предлагаемой к строительству):

а) предусматривается реконструкция тепломагистралей на следующих участках:
- от  УТ44а до УТ54  протяженностью 324 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150/100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 250 мм (Т1, Т2) и 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ44 до УТ45  протяженностью 25 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 70/50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150/100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 100 мм (Т1, Т2) и 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ50 до УТ51  протяженностью 55 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ51 до УТ52  протяженностью 40 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 70/50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 70 мм (Т1, Т2) и 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ52 до УТ53  протяженностью 24 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы отопления условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и трубопроводы горячего водоснабжения 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ53 до УТ53а  протяженностью 42 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 40/32 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 70 мм (Т1, Т2) и 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ54 до УТ13  протяженностью 330 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

- от  УТ55 до УТ62  протяженностью 112 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 80/70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 250 мм (Т1, Т2) и 100/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ62 до УТ140  протяженностью 226 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 80/70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 200 мм (Т1, Т2) и 100/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ141 до УТ142  протяженностью 120 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 50 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 80/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ81 до УТ79  протяженностью 212 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100/80 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 250 мм (Т1, Т2) и 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ79 до УТ104  протяженностью 196 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100/80 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 200 мм (Т1, Т2) и 100/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ79 до УТ66  протяженностью 227 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200/150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 200 мм (Т1, Т2) и 100/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ141 до УТ140  протяженностью 80 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 250 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100/70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 200 мм (Т1, Т2) и 100/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ85 до УТ91  протяженностью 120 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200/150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от вывода предлагаемой котельной № 2 до УТ37  протяженностью 16 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200/150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 300 мм (Т1, Т2) и 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ26 до УТ27  протяженностью 140 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

- от  УТ25 до УТ26  протяженностью 257 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

- от  УТ27 до УТ34  протяженностью 125 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

- от  УТ38 до УТ39а  протяженностью 105 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 80/70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 50 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ38 до УТ39а  протяженностью 105 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 80/70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 50 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ37 до УТ40  протяженностью 45 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200/150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 50 мм (Т1, Т2) и 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от  УТ37 до УТ40  протяженностью 220 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200/150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

б) предусматривается строительство новых тепломагистралей на следующих участках:
- от вывода предлагаемой котельной № 2 до УТ43 протяженностью 36 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ43 до УТ44а протяженностью 114 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 250 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ43 до УТ81 протяженностью 105 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 250 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ49 до УТ50 протяженностью 66 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ53 до УТ53б протяженностью 54 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ54 до УТ55 протяженностью 160 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 250 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ74 до УТ75 протяженностью 36 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ76 до УТ77а протяженностью 110 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ68 до УТ69 протяженностью 25 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ70 до УТ73 протяженностью 81 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ104 до УТ138 протяженностью 611 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 100/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ122 до УТ128 протяженностью 229 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ139 до УТ147 протяженностью 106 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ129 до УТ134 и  от УТ130 до УТ132 протяженностью 219 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ135 до УТ137 протяженностью 93 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 40 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ106 до УТ107 протяженностью 25 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ107 до УТ121 протяженностью 152 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ107 до УТ115 протяженностью 100 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ107 до УТ111 протяженностью 64 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ86 до УТ89 протяженностью 75 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 40 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ138 до УТ149 протяженностью 105 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ149 до УТ150 протяженностью 38 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

- от УТ60 до УТ61 протяженностью 98 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки.

3.4.3.    Тепломагистрали от котельной «ЗИОСАБ» на базе ГСМ :

Предусматривается реконструкция тепломагистралей на следующих участках (см. чертеж 31509 – ТС-2):

- от  УТ2 до УТ3  протяженностью 208 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) подземной прокладки;

- от  УТ3 до УТ4  протяженностью 150 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) подземной прокладки.

3.5. Технико-экономические показатели

По рассмотренному варианту развития системы теплоснабжения определены капитальные вложения, и годовые эксплуатационные расходы в части источников теплоснабжения и магистральных тепловых сетей.

Расчеты выполнены в ценах 2009 года.

Поскольку в настоящее время стабильности в политике ценообразования в России нет, впоследствии, при реализации конкретных решений «Программы», все экономические показатели подлежат уточнению.

3.5.1. Капитальные вложения.

Расчет капитальных вложений выполнен с использованием проектов-аналогов и данных заводов-изготовителей с применением соответствующих индексов перевода цен действующих в рассматриваемом регионе. 

Капитальные вложения подсчитаны по нижеприведенным объектам:

1. Строительство блочной газовой котельной «Рационал - 4000» (котельная № 1) в составе 4-х котлов РЭМЭКС типа ТТС- 1000.

2. Строительство блочной газовой котельной «Рационал - 15000» (котельная № 2) в составе 5-ти котлов РЭМЭКС типа ТТГ- 3000.

3. Строительство новых и реконструкция существующих тепловых сетей от котельных   №№ 1,2. 

Стоимость строительства принята без учета НДС.

Данные по капитальным вложениям составляют 257,1млн. руб.

4. ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЛЕКСНОГО РАЗВИТИЯ

СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ 

4.1. Расходы воды

Поселение имеет централизованную систему хозяйственно-питьевого водоснабжения общей производительностью ~5000 м3/сут. От этой системы снабжаются водой все объекты социальной и производственной сферы поселения.


Схема водоснабжения поселения кольцевая.

Источником централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения поселения является подземная вода. В настоящее время эксплуатируется семь скважин, на хозяйственно–питьевые и производственные нужды. 

По статистическим данным аналитического контроля, представленным лабораториями Верхнеказымского ЛПУ МГ за 2 квартал 2009 года, состав и свойства подземных вод из скважин поселения не соответствуют российским нормативным стандартам, предъявленным к питьевой воде и имеют превышения нормативов, установленных СанПиН 2.1.4-1047-01 «Питьевая вода…Контроль качества» по следующим показателям:

- железо общее, мг/л
     5,50-7,40
   


 ПДК 0,3

- марганец, мг/л
     0,30-0,40                                        ПДК 0,1

От водозабора исходная вода подается на ВОС и после очистки в напорно-разводящую сеть поселка и на производственные нужды на площадку Верхнеказымского ЛПУ МГ.

Над водозаборными скважинами располагаются павильоны с встроенным водоподъемным оборудованием. Оборудование водозаборов  находятся в удовлетворительном состоянии. Водозабор имеет зоны санитарной охраны. 

Общая производительность ВОС - 5000 м3/сут., введены в эксплуатацию в 1990 года.  

ВОС находятся в хорошем техническом состоянии. ВОС оборудованы тремя резервуарами чистой воды объемами 2х100 и 1000 м3.  



Водозаборные сооружения:

Источником централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения сельского поселения Верхнеказымский служат подземные воды. В сельском поселении Верхнеказымский эксплуатируется семь скважин. Общий дебит водозаборных скважин 55 м3/час. Над водозаборными скважинами располагаются павильоны с встроенным водоподъемным оборудованием

Водопроводные очистные сооружения:

В посёлке существуют водопроводные очистные сооружения  производительностью 5000 м3/сут. Сооружения  предназначены для очистки воды, поступающей из водозаборных скважин, от железа и марганца с одновременным ее осветлением и обесцвечиванием с целью использования очищенной и обеззараженной воды для хозяйственно-питьевых нужд сельского поселения и производственных нужд Верхнеказымского ЛПУ МГ. После ВОС вода поступает в  РЧВ (2 емкости по V = 100 м3 и одна V = 1000 м3). Перед РЧВ вода  подается на бактерицидную установку  УДВ-50 7-А и далее из РЧВ потребителю.

Технологическая схема очистки:
Способ очистки: безреагентный, фильтрование на напорных фильтрах с предварительной упрощенной аэрацией воды. После предварительной упрощенной аэрации вода подается на напорные фильтры (8 шт.). В качестве фильтрующего элемента используется кварцевый песок. Промывка фильтров выполняется 1 раз в сутки, продолжительность промывки – 1 час. 

Состав сооружений станции:

- ресивер;

- напорные фильтры;

- насосная станция чистой воды;

- резервуары чистой воды;

- приборы контроля и автоматики;

- технологические трубопроводы и запорная арматура. 

Количество воды, получаемое на данных очистных сооружениях, достаточно для хозяйственно-питьевых и противопожарных нужд поселения. 

Напорно-разводящие сети поселения:

Напорно-разводящие водопроводные сети хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения диаметром  50-200 мм, материал – сталь, полиэтилен.  


Схема водоснабжения кольцевая, большой износ сетей приводит к  не отлаженному гидравлическому режиму  работы, обуславливает частые аварии и ухудшение качества подаваемой потребителям воды.


Сети водопровода в основном  проложены совместно с тепловыми сетями.

Сети оборудованы пожарными гидрантами северного исполнении и стальной запорной арматурой.

Недостатки существующей системы:

- большой износ оборудования и сетей резко снижает надёжность системы водоснабжения.

4.2. Проектные решения

4.2.1. Нормы водопотребления, коэффициенты неравномерности. Расчетные расходы воды.

Нормы водопотребления и коэффициенты суточной неравномерности приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* и приведены в таблице № 4.1.

По степени обеспеченности подачи воды проектируемая централизованная система водоснабжения поселения относится к III (третьей) категории, в соответствии с п. 4.4. СНиП 2.04.02-84*.

Расчетный расход хозяйственно-питьевой воды по поселению определен  в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки. Расчетные расходы воды на нужды населения в часы максимального водопотребления приведены в таблице № 4.2.  Расход воды на полив улиц, проездов, площадей и зеленых насаждений поселения определен по норме 50 л/сут. на человека. 

 Расход воды на нужды местной промышленности, приняты в размере 20% от хозяйственно-питьевого водопотребления поселения согласно СНиП 2.04.02-84*.

Суммарные расходы воды по поселению сведены в таблицу  № 4.2 и составляют в сутки максимального водопотребления с учетом собственных нужд водопроводных очистных сооружений :

- на расчетный срок 1088,14 м3/сут.

Потребности Верхнеказымского ЛПУ МГ в данном проекте не предусматриваются.

Расходы воды на пожаротушение приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* и 

СНиП 2.04.01-85* составляют – 17,5 л/с, в том числе:

- наружное  пожаротушение – 15 л/с (1 пожар по 15 л/с);

- внутреннее пожаротушение – 2,5 л/с (1 струя по 2,5 л/с).

Так как застройка поселения  ведется в основном 2-4 этажными домами, свободные напоры в сети приняты в соответствии со СНиП 2.04.02-84* - 22 м. 

Схема пожаротушения принята низкого давления с обеспечением свободного напора в сетях на уровне поверхности земли не менее 10 м. На водопроводной сети предусматривается установка пожарных гидрантов в северном исполнении.

Хранение неприкосновенного противопожарного и регулирующего объема воды предусматривается в резервуарах на площадке водопроводных очистных сооружений (ВОС-5000).

Нормы водопотребления и коэффициенты неравномерности

Таблица № 4.1

	№ пп
	Наименование

водопотребителей
	Норма водопот-ребления ср. суточ. л/сут. чел.
	К макс. суточной неравномер-ности
	Норма водопотребления суточн. макс. л/сут. чел.
	К мин. суточной неравномерности
	Норма водопотребления суточн. мин. л/сут. чел.

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопро-водом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	225
	1,2
	270
	0,7
	157,5

	2.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопро-водом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	300
	1,2
	360
	0,7
	210,0


Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые  нужды населения и полив по сельскому поселению Верхнеказымский

Таблица № 4.2

	№ пп
	Наименование
водопотребителей
	Кол. населения, тыс.

чел.
	Норма водопотребления 

ср. суточ. 

л/сут. чел.

 
	Коэффициент часовой неравномернос-ти
	Суммарные расходы воды
	Примеча-ние

	
	
	
	
	
	м3/сут

макс. К=1.2
	м3/

час

макс.
	л/сек

макс.
	

	1.
	Застройка здани-ями, оборудован-ными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и мест-ными водонагревателями
	0,52
	225
	2,00
	140,40
	11,70
	3,25
	Кч.н.=αxβ

=1.2x1.67=

=2.00

 

	2.
	Застройка здания-ми, оборудован-ными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	1,63
	300
	2,00
	586,80
	48,90
	13,58
	

	3.
	Расход воды на полив территории
	2,15
	50
	 
	107,50
	*
	*
	* В максималь-ный час не учитывается

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Местное производство и неученые расходы 20%
	-
	-
	 
	145,44
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Итого
	 
	 
	 
	980,14
	72,72
	20,20
	 

	6.
	Котельные
	 
	 
	 
	66,00*
	2,75*
	0,76*
	* На подпитку тепловых сетей


	
	
	
	
	
	350,0**
	43,75**
	12,20**
	**На гор. водоснаб.  в балансе не учитывается

	7.
	ВОС
	 
	 
	 
	42,00
	 
	 
	 

	8.
	Всего:
	 
	 
	 
	1088,14
	75,47
	20,96
	 


4.2.2. Проектируемая система водоснабжения. Мероприятия по улучшению работы системы водоснабжения.


В проекте принята централизованная система водоснабжения поселения, выполнена с учетом сложившейся застройки и развитием её до 2027 года.

Производительность сетей и сооружений определена с учетом развития на 2027 год в соответствии с утвержденным генпланом поселения и составляет на расчетный срок – 1089 м3/сут.

Проектируемой системой водоснабжения предусмотрено:

- замена насосного оборудования на водозаборе в составе семи скважин (6 раб.+1 рез.);

- строительство новых кольцевых напорно-разводящих сетей сельского поселения;

- строительство водовода первого подъема 2 Ду=160/159мм;

- строительство водовода второго подъема 2 Ду=180мм.

  
Трассировка магистральных сетей водопровода предусматривается по проектируемым  и существующим улицам и проездам.

Водопроводные сети оборудуются пожарными гидрантами в северном исполнении и стальной запорной арматурой.

Водозаборы:

В качестве основного  источника водоснабжения поселения предлагается использовать реконструируемый водозабор с семью скважинами (6 рабочих и 1 резервная скважина).  

Предусмотрена замена существующих насосов первого подъема для подачи воды из скважин на насосы  фирмы GRUNDFOS марки SP 17-17 Q=12 м3/ч, Н=160 м;

Дебит водозаборных скважин составляет 192-360 м3/сут.

Проект водозаборных сооружений необходимо выполнить на основании гидрологического заключения. 

Водопроводные очистные сооружения ВОС-5000:

Предусмотрено реконструкцию водопроводных очистных сооружений ВОС-5000 с насосной станцией второго подъема и резервуарами чистой воды 2x100 м3 и 1000 м3. Предусмотрена замена технологического оборудования, трубопроводов и арматуры. 

Состав сооружений станции:

- ресивер;

- напорные фильтры;

- насосная станция чистой воды;

- резервуары чистой воды;

- приборы контроля и автоматики;

- технологические трубопроводы и запорная арматура. 

В насосной станции  второго подъема устанавливаются следующее оборудование: 

- хозяйственно-питьевые насосы; 

- пожарные насосы.  

Промывка фильтров осуществляется один раз в сутки. Расход воды на промывку фильтров 42,0 м3/сут. Отстоянная промывная вода отводится в канализацию. Осадок по мере накопления удаляется из отстойной части емкости на площадки подсушивания осадка. В резервуарах чистой воды предусматривается хранение регулирующего и противопожарных объемов воды поселения.

Водоводы:

Водовод первого подъема  от водозабора до ВОС-5000 запроектирован 2 Ду=160 мм L=1630 м и 2 Ду=159 мм L=460 м. Водовод второго подъема от ВОС-5000 до разводящих сетей запроектирован 2 Ду=180 мм L=60 м.

Прокладка водоводов предусматривается в следующих вариантах:

- водоводы запроектированы подземной бесканальной прокладки из полиэтиленовых труб (ГОСТ 18599-2001);

-
надземная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                       теплоизоляцией в оцинкованной оболочке (ГОСТ 30732-2006).

4.2.3. Технологическая схема очистки и подачи воды.

Вода, от водозабора подземных вод,  забираемая насосными станциями 1-го подъема, оборудованными погружными насосами вначале по сборным водово​дам,  затем по двум водоводам диаметром 160 мм, подается в здание ВОС на фильтры.   На ВОС происходит безреагентное фильтрование на напорных фильтрах с предварительной упрощенной аэрацией воды. 
Промывка фильтров первой ступени осуществляется обратным током воды из  резервуара чистой воды по напорному трубопроводу. Промывка фильтров осуществляется обратным током воды. Количество промывок фильтров составляет 1 раз в сутки. Расход воды на промывку фильтров 42,00 м3/сут. Сброс первого фильтрата осуществляется в канализацию.

Очищенная вода поступает в систему резервуаров чистой воды, соединенных по принципу сообщающихся сосудов. Общая емкость резервуаров – 2100 м3 (2 х 1000 м3 и 100 м3). Из ВОС  вода по трубопроводу забирается насосами второго подъема и  подается по напорному трубопроводу на окончательную ступень очистки – бактерицидную установку  УДВ-50 7-А далее в резервуар чистой воды (далее – РЧВ) и далее в водопроводную сеть с заданным  давлением. Насосная станция также обеспечивает необходимые расходы воды на промывки фильтров для удаления железа.

Контроль за качеством очищенной воды после каждого этапа водоочистки возможно проводить при помощи  химической  лаборатории, которая входит в комплектацию системы водоподготовки и позволяет измерить  жесткость, железо, pH.

Качество очищенной воды на выходе из оборудования водоподготовки, соответствует санитарно-эпидемиологическим  требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 по параметрам: железо, марганец (железо не более – 0,3 мг/л, марганец не более – 0,1 мг/л).

Места присоединения трубопроводов к фильтрам имеют разъёмные соединения. 

Система водоподготовки автоматизирована. 

4.2.4. Напорно-разводящие сети поселения. 

Схема водопроводных сетей поселения выполнена на расчетный срок.
Предлагаемая схема подачи и распределения воды имеет следующие преимущества по сравнению с существующей:

- уменьшение расхода электроэнергии за счет каскадно-частотного регулирования электроприводов;

- кольцевые напорно-разводящие сети.

Гидравлический расчет сетей выполнен из условий обеспечения потребителей расчетным расходом воды:

- в час максимального водопотребления – 75,50 м3/час; 21,00 л/с;
- на пожаротушение 17,5 л/с.

Суммарный расчетный расход воды из сети при пожаротушении – 38,50 л/с.

Согласно гидравлического расчета сети в распределительных сетях водопровода обеспечен требуемый напор.

В час максимального водопотребления– не ниже 22 м (п.2.26 СНиП 2.04.02-84*).

Трассировка магистральных сетей предусмотрена в соответствии с расположением  проектируемых и существующих улиц и проездов, предусмотренных генеральным планом поселения. В качестве магистральных сетей водопровода предусмотрены трубопроводы  диаметром  160 мм, 159 мм, 110 мм, и 108 мм.

В результате проведенных расчетов для обеспечения подачи дополнительных объемов воды, а также для повышения надежности водоснабжения потребителей и пожаротушения схемой предусмотрено строительство новых участков закольцованных сетей.

Общая протяженность, предлагаемых к строительству напорно-разводящих водопроводных сетей, составляет на расчетный срок – 22500 м.

Из них стальные трубы: (108 мм – 11960 м; 

                

    (159 мм – 2640 м. 

Полиэтиленовые трубы (110 мм – 6280 м;

                          
    (160 мм – 1620 м.

Прокладка водопроводных сетей предусматривается в следующих вариантах:

- подземная бесканальная из полиэтиленовых труб (ГОСТ 18599-2001);

- подземная бесканальная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                                 теплоизоляцией в полиэтиленовой оболочке (ГОСТ 30732-2006);

- надземная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                       теплоизоляцией в оцинкованной оболочке (ГОСТ 30732-2006).

Все напорно-разводящие сети из стальных труб по ГОСТ 10704-91 предусмотрены с   антикоррозионной  защитой  с  внутренней изоляцией эмалью ХС-759 по грунтовке ХС-059 ГОСТ 23494-76. 

Водопроводные сети оборудуются пожарными гидрантами в северном исполнении, стальной запорной арматурой.

4.2.5. Автоматизация. Технологический контроль. Диспетчеризация.

Автоматизация и технологический контроль предусматривается для сооружений:

- насосная станция первого подъема над скважинами;

- водоводы первого подъема;

- водоводы второго  подъема;

- станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема;

- резервуары чистой воды;

- напорно-разводящие сети.

Автоматизация:

Насосные станции первого подъема над скважинами.

Предусматривается:

- местное и дистанционное управление погружными насосами со щита оператора местного и дистанционного пульта (далее – МДП) и автоматизированного рабочего места (далее – АРМ) оператора в едином диспетчерском пункте коммунального хозяйства (далее – ЕДПКХ), разрабатываемом в составе раздела системы электроснабжения;

- сигнализация на щите оператора МДП и на АРМе оператора о включении насоса;

- аварийная сигнализация на щите оператора МДП и на АРМе оператора при аварийном отключении насоса, несанкционированном открытии двери насосной станции и понижении температуры воздуха в насосных станциях ниже +5 (С.

Станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема.

Предусматривается:

- автоматическая промывка фильтров с помощью автоматического клапана с таймерным электронным управлением;

- автоматическая работа насосов в зависимости от уровней воды в РЧВ и давления в напорно-разводящей сети;

- автоматическая взаимозаменяемость рабочего и резервного насоса;

- местное и дистанционное включение насосов со щита оператора МДП (на ВОС) и с АРМа оператора ЕДПКХ.

Технологический контроль:

Насосные станции первого подъема над скважинами.

 Предусматривается:

- учет расхода воды по скважинам;

- измерение уровней воды в скважинах;

- измерение давление воды на выходе из скважин; 

- контроль температуры воздуха в павильоне с передачей информации на щит оператора МДП (на ВОС) и на АРМ оператора ЕДПКХ.

Станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема.

Водоводы первого и второго подъема.

Предусматривается:

- учет расхода воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в напорных патрубков всех групп насосов с передачей всех показаний на щит оператора МДП (на ВОС) и на АРМ оператора.

Резервуары  чистой воды.

Предусматривается:

- измерение текущего значения уровней воды в резервуарах с передачей показаний на щит диспетчера МДП (на ВОС) и на АРМ оператора.

По периметру забора предусматривается охранное освещение и охранная сигнализация.

Диспетчеризация:

Диспетчерское управление системой водоснабжения, оснащенное средствами телемеханизации, обеспечивает:

- централизацию контроля управления работой системы;

- повышение оперативности управления и контроля за работой системы;

- бесперебойное снабжение потребителей водой;

- возможность обеспечения наиболее целесообразного режима работы системы;

-  выполнение наиболее ответственных операций по переключению  и ликвидации последствий аварий в сетях;

- контроль за расходом воды  в сети и, соответственно, возможность разработки мероприятий по снижению потерь.

Для решения поставленных задач необходимо предусмотреть:

- организацию системы диспетчерского контроля и управления, состоящую из автоматизированного рабочего места оператора и системы сбора и хранения информации, располагаемых в помещении единого диспетчерского пункта коммунального хозяйства  (предусматриваемого в разделе системы электроснабжения);

- оснащение отдельных колодцев электрифицированными отключающими устройствами и обеспечение возможности управления данными отключающими устройствами с диспетчерского пункта с организацией в указанных колодцах диктующих точек сети;

- оснащение всех направлений по водоводам в диктующих точках расходомерами воды и датчиками давления;

- установку в диктующих точках  устройств сбора, приема и передачи данных (далее – УСПД) на АРМ оператора ЕДПКХ;

- установку водосчетчиков в всех потребителей.

Передача информации предусматривается по каналам беспроводной связи.

Информация по техническому учету расхода воды в системе и на отдельных ее участках передается на соответствующий АРМ производственно-технического отдела головной организации для разработки мероприятий по снижению потерь. 

Настоящей работой предусмотрено создание автоматизированной системы коммерческого учета расхода воды (далее – АСКУВ) с передачей информации на соответствующий АРМ головной организации.

Кроме этого, предусматривается передача на соответствующий АРМ головной организации:

- сигнализации предельных значений уровней воды в резервуарах на площадке ВОС;

- измерения давления воды в напорных патрубках всех групп насосов насосной станции второго подъема.

4.2.6. Зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения.

Первый пояс охранной зоны скважин и ВОС устанавливается в размере 30 метров, в соответствии с СанПин 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения». Территория ВОС благоустраивается и ограждается забором по границе пояса строгого режима. Граница второго пояса зоны санитарной охраны (далее – ЗСО) определяется гидродинамическими расчетами, исходя из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный пласт за пределами второго пояса, не достигает водозабора.

Граница третьего пояса ЗСО, предназначенного для защиты водоносного пласта от химических загрязнений, также определяется гидродинамическими расчетами.

Для установления границ второго и третьего пояса ЗСО необходима разработка проекта, определяющего границы поясов на местности и проведение мероприятий, предусмотренных СанПин 2.1.4.1110-02.

Основной целью создания и обеспечения режима в ЗСО источников питьевого водоснабжения является охрана от загрязнения источников водоснабжения и водопроводных сооружений, а также территорий, на которых они расположены.

Целью мероприятий на территории ЗСО подземных источников водоснабжения является максимальное снижение микробного и химического загрязнения воды источников водоснабжения, позволяющее при современной технологии обработки обеспечивать получение воды питьевого качества.

Мероприятия по первому поясу ЗСО источников водоснабжения включают:

- территория должна быть спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, озеленена, ограждена и обеспечена охраной. Дорожки к сооружениям должны иметь твердое покрытие;

- не допускается посадка высокоствольных деревьев, все виды строительства, не имеющие непосредственного отношения к эксплуатации, реконструкции и расширению водопроводных сооружений, в том числе прокладка трубопроводов различного назначения, размещение жилых и хозяйственно-бытовых зданий, проживание людей, применение ядохимикатов и удобрений;

- здания должны быть оборудованы канализацией с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные станции очистных сооружений, расположенные за пределами первого пояса ЗСО с учетом санитарного режима на территории второго пояса;

- в исключительных случаях при отсутствии канализации должны устраиваться водонепроницаемые приемники нечистот и бытовых отходов, расположенные в местах, исключающих загрязнение территории первого пояса ЗСО при их вывозе;

- водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов;

- все водозаборы должны быть оборудованы аппаратурой для систематического контроля соответствия фактического дебита при эксплуатации водопровода проектной производительности, предусмотренной при его проектировании и обосновании границ ЗСО.

Мероприятия по второму и третьему поясам ЗСО включают:

- выявление, тампонирование или восстановление всех старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов;

- бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора;

-  запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли;

- запрещение размещения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промышленных стоков, шламохранилищ и других объектов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод; размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса ЗСО только при использовании защищенных подземных вод, при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения при наличии санитарно-эпидемиологического заключения центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, выданного с учетом заключения органов геологического контроля;

- своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране поверхностных вод, имеющих непосредственную гидрологическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране поверхностных вод.

Кроме мероприятий, указанных выше, в пределах первого, второго и третьего пояса ЗСО подземных источников водоснабжения подлежат выполнению дополнительные мероприятия, определённые санитарно-эпидемиологическими требованиями к организации и эксплуатации ЗСО источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения - СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения».

В соответствии с требованиями генеральным планом предусматривается: 

- организация на территории поселения системы сбора и очистки поверхностных стоков, при помощи системы водоотводных лотков с последующей очисткой на очистных сооружения.

5. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели сведены в таблице № 5.1.












Таблица № 5.1 

	№№

пп
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок –2027 г.
	

	1.
	Производительность водозаборных сооружений из подземного источника
	м3/сут
	1089
	

	2.
	Производительность очистных сооружений
	м3/сут
	5000
	

	3.
	Потребность сельского поселения  в воде хозяйственно-питьевого качества
	м3/сут
	1089
	

	4.
	Сборный водовод первого подъема от скважин 2Ду=160мм 2Ду=159мм
	км

км
	0,92

3,26
	

	5.
	Водовод второго подъема от ВОС до водонапорных сетей 2Ду=180 мм
	км
	0,12
	

	6.
	Протяженность намечаемых к строительству водопроводных сетей 

в том числе:
	км
	22,50
	

	6.1
	- напорно-разводящих сетей

(108мм

(110мм

(159мм

(160мм
	км

км

км

км
	11,96

6,28

2,64

1,62
	

	7.
	Капитальные вложения
	тыс. руб.
	234719
	


Сводка капитальных вложений по источникам, сооружениям  водоснабжения и магистральным сетям водопровода сведена в таблице № 5.2












Таблица №5.2

	№№ п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Реконструкция водозаборной скважины с заменой насосного оборудования
	шт.
	7
	3500

	2.
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС) реконструкция
	сооружений
	1
	4500

	3.

 

 

 
	Сборный водовод первого подъема от скважин 
	 
	 
	 

	
	2 Ду=160 мм
	м
	920
	14720

	
	2 Ду=159 мм совместно с теплосетью
	м
	3260
	16822

	4.
	Водовод второго подъема от ВОС до водонапорных сетей 2Ду=180мм
	м
	60
	960

	
	
	
	
	

	5.
	Намечаемые к строительству водопроводные сети
	м
	7900
	126400

	
	в том числе:
	
	
	

	
	- напорно-разводящие сети
	
	
	

	
	110мм-160мм
	
	
	

	6.
	Намечаемые к строительству водопроводные сети совместно с теплосетями
	
	 
	 

	
	108мм
	м
	11960
	42195

	
	159мм
	м
	2640
	13622

	7.
	Автоматизация. Технологический 

контроль. Диспетчеризация.
	 
	 
	12000

	8.
	Итого:
	 
	 
	234719


6. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ

СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ВЕРХНЕКАЗЫМСКИЙ

6.1. Технологическая схема канализационных очистных сооружений

В поселении существует централизованная система водоотведения. Хозяйственно-бытовые стоки от жилых и общественных зданий поступают по самотечным коллекторам в канализационные насосные станции. В поселении существует четыре КНС (производительность КНС составляет 1680; 1920; 2х2160 м3 /сут.). От КНС по напорным коллекторам направляются на канализационные очистные сооружения, расположенные в западной части  посёлка.  Мощность  КОС  составляет  800 м3 /сут.

Сети канализации выполнены из стальных труб диаметром 100-219 мм и проложены подземно ниже глубины проникновения нулевой температуры или с теплоспутником.

Анализируя существующее состояние системы водоотведения, установлено наличие недостатков.

6.2.  Недостатки сложившейся системы водоотведения поселения 

К недостаткам сложившейся системы канализации поселения следует отнести:

- сброс сточных вод с отсутствием должной степени очистки негативно сказывается на экологическом состоянии района;

- большой износ оборудования и сетей резко снижает надёжность системы водоотведения.

6.3. Проектные решения
6.3.1. Расчётные сроки строительства. Расчётные расходы сточных вод.


Расчетные расходы сточных вод по поселению определены  в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки. 

Суммарный расход  стоков от поселения в сутки максимального водоотведения составит на расчетный срок – 914,64 м3/сут (см.таблицу № 6.1).


Расчетные расходы сточных вод от населения поселения 

Таблица № 6.1

	№ пп
	Наименование
водопотребите-лей
	Кол. насе-ле-ния, тыс.

чел.
	Нор-ма водо-потребл. 

л/сут. чел.
	Суммарные расходы стоков
	Примечание

	
	
	
	
	м3/сут

сред-ний

 
	м3/сут

макс.

К=1,2
	м3/час

макс.

К=2,23
	л/сек

макс.

 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателям
	0,52
	225
	117,00
	140,40
	 
	 
	Кч.max.

=2,23

	2.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	1,63
	300
	489,00
	586,80
	 
	 
	Кч.max.

=2,23

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Местное производство и неученые расходы 20%
	      -
	      -
	121,20
	145,44
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Итого:
	 
	 
	727,20
	872,64
	 
	   
	 

	5.
	ВОС
	 
	 
	42,00
	42,00
	 
	 
	 

	6.
	Всего:
	 
	 
	769,20
	914,64
	71,47
	19,85
	 


Суммарные стоки на расчетный срок 914,64 м3/сут с учетом расхода воды на полив 107,50 м3/сут и подпитки тепловых сетей 66,00 м3/сут суммарное водопотребление составляет 1088.14 м3/сут.

6.3.2. Проектируемая система водоотведения

В проекте принята централизованная система водоотведения, которая предусматривает:


- сбор сточных вод от потребителей самотечными коллекторами и отвод их в канализационные насосные станции;


- перекачку сточных вод из КНС по напорным коллекторам на КОС через главную насосную станцию (далее – ГНС);


- очистку сточных вод на КОС до нормативного качества и сброс на поля фильтрации.

Намечаемые к строительству коллекторы канализации прокладываются таким образом, что все объекты  инфраструктуры поселения подключены к централизованной системе канализации.

Предусмотрена прокладка  самотечных коллекторов по  следующим микрорайонам и кварталам:

- вдоль кварталов 01:06:05, 01:06:04 и 01:06:01 – коллектор № 1;

- вдоль кварталов 01:05:06, 01:05:05, 01:05:03, 01:05:04, 01:05:02, 01:05:01 и

 01:06:01 – коллектор № 2;

- вдоль кварталов 01:05:04, 01:05:05, 01:03:06, 01:03:05, 01:03:02, 01:03:01, 01:01:01 и 01:04:01 – коллектор № 3;

- микрорайон № 3 – коллектор № 4;

- микрорайон № 2, микрорайон № 4, микрорайон № 5 – коллектор № 5;

- вдоль квартала 01:07:02 – коллектор № 6.

  
Учитывая сложный рельеф местности, отвод сточных вод от потребителей учитывает строительство пяти локальных КНС и строительство одной ГНС.

КНС-1 собирает сточные  воды от намечаемого к строительству самотечного коллектора № 1, № 2 и притоков к нему. КНС-2 собирает сточные  воды от намечаемого к строительству самотечного коллектора № 3. КНС-3 собирает сточные  воды от намечаемого к строительству самотечного коллектора № 5 и притоков к нему. ГНС-1 собирает сточные  воды от намечаемых к строительству самотечного коллектора № 4 и притоков к нему и напорных коллекторов от КНС-1 и КНС-5.  

Далее от ГНС-1 по напорному коллектору стоки перекачиваются на КОС.

Канализационные  очистные сооружения приняты заводского изготовления  в комплектно-блочном исполнении разработки ОАО«НИИ КВОВ», г. Москва.
6.3.3. Намечаемые к строительству коллекторы и насосные станции.

Диаметры трубопроводов  коллекторов определены гидравлическим расчетом и составляют:

- самотечные (160-(200 мм;

- напорные (110, (180 мм.

Оборудование насосных станций подобрано из условий обеспечения пропуска расчетных расходов стоков, поступающих в них, по коллекторам от соответствующих участков застройки.

В соответствии с предлагаемой системой на расчетный срок предусмотрено к прокладке 18,43 км сетей. 

Данные по намечаемым к строительству коллекторам сведены в таблицу № 6.2.

Стоки подаются по 2 напорным коллекторам (180 мм  на канализационные очистные сооружения полной биологической очистки «БР-900».

Производительность КОС составляет 915 м3/сут. На КОС осуществляется полная биологическая очистка хозяйственно-бытовых стоков. Сброс очищенных сточных вод предусмотрен по напорному трубопроводу, выполненному в две нитки диаметром 180 мм на поля фильтрации.

Данные по намечаемым к строительству насосным станциям приведены в таблице № 6.3.

Данные по намечаемым к строительству коллекторам
Таблица № 6.2

	№ пп
	Наименование коллектора
	Диаметр мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход л/с
	Примечание

	1.
	Самотечный коллектор № 1 до  КНС-1
	200
	«Корсис» двухслойная труба для безнапорных трубопроводов
	840
	1,60
	

	2.
	Самотечный коллектор № 2  до  КНС-1
	200/160
	
	1880/120
	3,80
	

	3.
	Самотечный коллектор № 3 до  КНС-2
	200/160
	
	1200/190
	2,61
	

	4.
	Самотечный коллектор № 4 до ГНС-1
	200
	
	1740
	3,30
	

	5.
	Самотечный коллектор № 5 до  КНС-3
	200/160
	
	2560/520
	5,83
	

	6.
	Самотечный коллектор № 3 до  КНС-4
	160
	
	900
	1,71
	

	7.
	Напорный коллектор № 1 от КНС-1 до самотечного коллектора № 4
	2 x 110
	
	690
	5,40
	

	8.
	Напорный коллектор № 2 от КНС-2  до самотечного коллектора № 4
	2 x 110
	
	280
	2,61
	

	9.
	Напорный коллектор № 3 от КНС-3  до самотечного коллектора № 4
	2 x 110
	
	870
	5,83
	

	10.
	Напорный коллектор № 4 от КНС-4  до самотечного коллектора № 4
	2 x 110
	
	1160
	5,91
	

	11.
	Напорный коллектор № 5 от КНС-5  до самотечного коллектора № 4
	2 x 110
	
	2850
	1,00
	

	12.
	Напорный коллектор № 6 от ГНС-1 до КОС
	2 x 180
	
	1630
	19,85
	


Данные по намечаемым к строительству насосным станциям

Таблица № 6.3

	№ пп
	№

КНС
	Производительность КНС, м3/час
	На-пор 

(м)
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

насосов

(раб./

рез)
	Проект
	Примеча-ние

	1.
	КНС-1
	19,44
	12
	1) Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м.

2) Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	2.
	КНС-2
	9,40
	12
	1) Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м.

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	3.
	КНС-3
	21,00
	12
	1) Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м.

2) Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	4.
	КНС-4
	21,30
	12
	1) Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м.

2) Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	5.
	КНС-5
	3,60


	12
	1) Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos»   SE1.50.65.15.2.50B Q=3,6 м3/ч., H=12м.

2) Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	6.
	ГНС-1
	71,50
	17
	1)Насос погружной  канализационный фирмы «Grundfos»  SEV.80.100.92.2.51D Q=72 м3/ч., H=17м.
	1/1
	
	


6.3.4. Очистные сооружения канализации

В качестве канализационных очистных сооружений поселения предусмотрена блочно-модульная станция полной биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод «БР-900», разработанная ОАО «НИИ КВОВ» г. Москва. 

Технологические параметры станции «БР-900» приведены в таблице 6.4.

                                                                                                              Таблица 6.4

	Наименование технологического

параметра
	Ед. изм.
	Значение

	Производительность
	м3/сут
	1000

	Средний номинальный расход сточных вод
	м3/час
	41,6

	Характеристики исходной сточной жидкости:

- БПКполн не более

- Взвешенные вещества до

- Азота аммонийных солей n NH4 +
- Концентрация фосфатов Р р2о5 

- Азот общий 

- Жиры

- Температура
	мгО2 /л

мг/л

 мг/л

 мг/л

мг/л
мг/л
OC
	350

350

 38

13,2

56

60

 6-39

	Характеристики очищенной воды:

- БПКполн

- Взвешенные вещества С.в.в. 

- Азот аммонийных солей NNH4 +
- Концентрация фосфатов Рр2о5
- Нитриты NO2
- Нитраты NO3

	мг/л

мг/л

мг/л

мг/л

мг/л

мг/л
	3

3

0,4
0,2

0,02

9,1


Показатели исходной сточной жидкости не указанные в приведенной  выше таблице, должны соответствовать «правилам приема производственных сточных вод в системы канализации населенных пунктов» АКХ им. К.Д. Памфилова.

Анализ данных позволяет сделать вывод, что очистные сооружения будут обеспечивать максимально высокую степень очистки  сточных вод до уровня концентраций загрязняющих веществ, отвечающих требованиям рыбохозяйственного водоема  первой категории. 

Очищенные и обеззараженные стоки сбрасываются на поля фильтрации. Осадок, обезвоженный на шнековом обезвоживателе вывозится на полигон твердых бытовых отходов. Предусмотрены аварийные иловые площадки на 20% годового количества осадка (СНиП 2.04.03-85 п. 6.386).

6.3.5. Технико-экономические показатели

Технико-экономические показатели сведены в таблице № 6.5.

Таблица № 6.5 

	№

пп
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок – 2027 г.
	

	1.
	Производительность системы водоотведения
	м3/сут
	900
	

	2.
	Протяженность намечаемых к строительству коллекторов в т.ч:
	км
	18,43
	

	2.1.
	самотечных

- (160 мм

- (200 мм
	км

км
	1,73

8,22
	

	2.2.
	напорных

- (110 мм

- (180 мм
	км 

км
	5,85

1,63
	

	2.3.
	выпуск напорный

- (180 мм
	км
	1,00
	

	3.
	Количество намеченных к строительству насосных станций:

КНС-1

КНС-2

КНС-3

КНС-4

КНС-5

ГНС-1
	шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.
	1

1

1

1

1

1
	


Сводка капитальных вложений по сооружениям  водоотведения и магистральным сетям водоотведения сведена в таблице № 6.6.

Таблица № 6.6

	№№ п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Канализационные очистные сооружения
	сооружения
	1
	74600

	2.
	Канализационные насосные станции
	шт.
	5
	9950

	3.
	Главные канализационные насосные станции
	шт.
	1
	2300

	4.
	Самотечные канализационные коллектора
	м
	9950
	238800

	
	
	
	
	

	5.
	Напорные канализационные коллектора
	м
	8480
	135680

	
	
	
	
	

	6.
	Иловые площадки
	м2
	150
	600

	7.
	Поля фильтрации
	м2
	165000
	79200

	8.
	Автоматизация. Технологический 
	 
	 
	150

	
	контроль
	 
	 
	

	9.
	Итого:
	 
	 
	541285


7. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

ПОСЕЛЕНИЯ 

7.1. Структура производства, передачи и потребления электроэнергии, техническое состояние оборудования электрических сетей, потери электроэнергии

Электроснабжение поселения осуществляется от ПС 110/10 кВ «Верхнеказымская», которая получает питание от ПС 110 кВ «Белоярская» по одной существующей ВЛ-110 кВ, выполненной проводом АС-120.

Электроснабжение потребителей села осуществляется по двум линиям 10 кВ, отходящим от разных секций шин ПС «Верхнеказымская». Схема построения распределительных сетей 10 кВ петлевая с элементами двухлучевой и радиальной. Существующая схема сети 10 кВ поселения приведена на чертеже 31509-ЭС, л.1.

Электрическая нагрузка поселения на шинах 10 кВ ПС «Верхнеказымская» по результатам контрольных замеров в зимний максимум 2008г. составила 2,7 МВт.

Воздушные линии 10 кВ в некоторых случаях не имеют габарита (7м) до земли, некоторые опоры не типовой конструкции, есть отклонения промежуточных опор от оси трассы ВЛ. 

ВЛ-0,4 кВ находятся в неудовлетворительном состоянии, провода имеют большое количество скруток в пролётах и требуют замены.

7.2. Оценка технического состояния оборудования и материального баланса системы электроснабжения

На территории поселения  находятся 32 трансформаторные подстанции 10/0,4кВ.

Список трансформаторных подстанций приведён в таблице 7. 1.

Таблица 7. 1

	№ пп
	№ ТП
	Тип ТП
	Кол-во и мощность трасформаторов, кВА
	Напряжение, кВ
	Состояние

	1.
	1 «Котельная»
	КТП
	2х630
	10/0,4
	Удовл.

	2.
	«Финское»
	-''-
	2х400
	-''-
	-''-

	3.
	«Детский сад»
	-''-
	2х250
	-''-
	-''-

	4.
	«Лесное»
	-''-
	2х400
	-''-
	-''-

	5.
	«Школа»
	-''-
	2х400
	-''-
	-''-

	6.
	«КОС ж/п ЛПУ»
	-''-
	2х400
	-''-
	-''-

	7.
	«1 мкр»
	КТПН
	1х400
	-''-
	-''-

	8.
	«3 мкр»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-

	9.
	«Вертолётная площадка»
	-''-
	1х250
	-''-
	-''-

	10.
	«База ГРиНС»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-

	11.
	 «База МТОиСХ»
	-''-
	1х160
	-''-
	-''-

	12.
	«Арт.скв. ж/п №1»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	13.
	«Арт.скв. ж/п №2»
	-''-
	1х63
	-''-
	-''-

	14.
	«Арт.скв. ж/п №3»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	15.
	«Арт.скв. ж/п №4»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	16.
	«Арт.скв. ж/п №5»
	-''-
	2х25
	-''-
	-''-

	17.
	«Арт.скв. ж/п №6»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	18.
	«Арт.скв. ж/п №7»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	19.
	«Арт.скв. КС №1»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	20.
	«Арт.скв. КС №2»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	21.
	«Арт.скв. КС №3»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	22.
	«Арт.скв. КС №4»
	-''-
	1х25
	-''-
	-''-

	23.
	«Полигон утилизации»
	-''-
	1х160
	-''-
	-''-

	24.
	«КОС КС-1»
	-''-
	1х160
	-''-
	-''-

	25.
	«КОС КС-2»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-

	26.
	«ГСМ»
	-''-
	2х250
	-''-
	-''-

	27.
	«Причал»
	-''-
	1х160
	-''-
	-''-

	28.
	Кооператив

«Досуг»
	-''-
	1х250
	-''-
	-''-

	29.
	«СУПТР-10»
	-''-
	1х160
	-''-
	-''-

	30.
	«Промбаза РСУ»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-

	31.
	«РРС-1»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-

	32.
	«РРС-2»
	-''-
	1х400
	-''-
	-''-


Суммарная установленная мощность трансформаторов существующих ТП составляет 9873 кВА.

На основании выше изложенного можно сделать следующие выводы:

- из общего числа существующих трансформаторных подстанций, расположенных на территории поселения  все находятся в нормальном состоянии; 

- часть существующих ВЛ-10 кВ необходимо заменить на новые; 

- существующая схема электроснабжения не позволяет обеспечить надёжное электроснабжение ответственных потребителей.

7.3. Расчет электрических нагрузок на перспективу

В качестве исходных материалов по развитию поселения в период до 2027 года принят проект генерального плана поселения, выполненный ООО «Институт территориального планирования «ГРАД», г. Омск.

Объём нового жилищного строительства за этот период составит 21,2 тыс. м² общей площади. 

Развитие жилой застройки предлагается за счёт сноса ветхих жилых домов в микрорайоне 2 и строительства новых многоквартирных жилых домов в микрорайоне 3. Также генпланом предлагается строительство индивидуальных домов на свободных территориях в северной и восточной частях посёлка. В жилом фонде к установке приняты плиты на газообразном топливе.

Сооружение новых и расширение существующих коммунально-бытовых потребителей учтено согласно генеральному плану.

Население села на уровне 2027 года составит 2150 человек, средняя обеспеченность общей площадью – 25 м² на человека.

В настоящей работе подсчёт электрических нагрузок выполнен с учётом всех потребителей, расположенных или намеченных к размещению в пределах границ села.

Нагрузки определены в соответствии с «Инструкцией по проектированию городских электрических сетей» (РД 34.20.185-94), раздел 2, с учётом «Нормативов для определения расчётных электрических нагрузок зданий (квартир), коттеджей, микрорайонов (кварталов) застройки и элементов городской распределительной сети» (Изменения и дополнения раздела 2 РД 34.20.185-94), СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий».

Нагрузки коммунально-бытовых потребителей подразделяются на осветительные и бытовые нагрузки жилых домов и нагрузки общественных зданий и сооружений.

Нагрузки жилых домов определялись по удельным расчётным нагрузкам для квартир с плитами на природном газе. Удельные расчётные нагрузки принимались по таблице 2.1.1Н из «Дополнения к разделу 2 РД 34.20.185-94».

Нагрузки существующих, реконструируемых и проектируемых зданий и сооружений приняты согласно «Проекту планировки и межевания планировочных кварталов поселения, разработанному ООО «Институт территориального планирования «Град», г. Омск в 2009 году.

Нагрузки уличного освещения в районах новой застройки приняты в размере 4% от коммунально-бытовой нагрузки на шинах ТП.

К расчётному сроку на период до 2027 г. проектируемая нагрузка на шинах ТП составит 4,1 МВт, т.е. прирост нагрузок составит 52 %, что соответствует среднегодовым темпам роста в размере 2,7 %.

При числе часов использования максимума нагрузок 3000 (на шинах ТП) годовое потребление электроэнергии на коммунально-бытовые нужды на 2027 год составит 12,3 млн. кВт часов. При численности населения сельского поселения 2150 человек удельное электропотребление на расчётный срок составит 5720 кВт часов на человека в год (с учётом нагрузок ВОС, КОС, котельных и др.).

8. ПЕРСПЕКТИВНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ

В составе настоящей работы рассмотрены вопросы по развитию и реконструкции электрических сетей поселения, а также по их диспетчеризации.

В составе развития и реконструкции электрических сетей определены затраты (по укрупненным показателям) на реализацию следующих разделов:

-
разработка схемы на напряжении 10 кВ;

- реконструкция существующих ЛЭП-10 кВ и строительство новых;

- реконструкция существующих ЛЭП-0,4 кВ и строительство новых;

- сооружение новых ТП 10/0,4 кВ; 

- компенсация реактивной мощности на границе раздела с энергоснабжающей организацией;

- модернизация системы уличного освещения.

В составе раздела диспетчеризации определены затраты по реализации внедрения:

- организация диспетчерского управления сетями 10 кВ (АСКУ Э);

- организация диспетчерского управления уличным освещением (АСКУ УО);

- организация автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ);

- организация автоматизированной информационно-измерительной системы (АИИС) и системы технического учета электроэнергии (АСТУЭ).

8.1. Схема развития электрических сетей

8.1.1. Схема развития сетей на напряжении 10 кВ.

Схема развития сетей 10 кВ разработана с учетом требований ПУЭ  и РД 34.20.185-94 к надежности электроснабжения потребителей.

Разработанная схема позволяет осуществлять питание потребителей на напряжении 0,4 кВ, относящихся к первой и второй категории надежности электроснабжения, от двух независимых источников либо от двух разных секций шин двух трансформаторных подстанций либо от РУ-0,4 кВ разных ТП.

Расчетный максимум нагрузок (4,1МВт) на уровне 2027 года покрывается мощностью трансформаторов существующей подстанции 110/10 кВ «Верхнеказымская».

Схема электроснабжения села на напряжении 10 кВ представлена на чертеже 31509-ЭС, л.2.
Электроснабжение села предусмотрено по двум распределительным кабельно-воздушным ЛЭП, отходящим от ПС «Верхнеказымская» (по одной от каждой секции шин РУ-10кВ).

Схема электроснабжения предусматривает установку линейных разъединителей и АВР на секционных выключателях РУ-0,4 кВ ТП.

8.1.2. Линии электропередач 10 кВ.

Объемы строительства новых и реконструкции существующих ЛЭП-10 кВ определены исходя из разработанных схем на напряжении 10 кВ.

Опоры ВЛ-10 кВ приняты железобетонные по типовому проекту 3.407.1-143 с подвеской неизолированных сталеалюминевых проводов. Сечение проводов выбрано по экономической плотности тока и проверено по длительно допустимому току нагрузки, потерям напряжения. Кабельные линии проверены по условию термической стойкости к токам короткого замыкания.

Выходы из РУ-10кВ ПС «Верхнеказымская» - кабельные. Для подключения каждой из ЛЭП предусмотрена прокладка на головных участках двух кабелей.

Сечения проводов и кабелей, а также протяженность отдельных участков ЛЭП приведены на схеме 10кВ (чертеж №31509-ЭС, л.2).

8.1.3. Линии электропередач 0,4 кВ.

Реконструкция существующих сетей 0,4 кВ предусмотрена практически в полном объеме с использованием отдельных существующих опор.

Опоры ВЛ-0,4 кВ приняты железобетонные по типовому проекту шифр 26.0086 с подвеской самонесущих изолированных четырехжильных проводов. На участках совместной подвески с уличным освещением (около 70% общей протяженности магистральных ВЛ-0,4 кВ) предусмотрена подвеска пятижильных изолированных проводов. Схема сети 0,4 кВ определяется генеральным планом развития сельского поселения и категорией надежности электроснабжения потребителей.

Список потребителей первой и второй категории приведен в таблице 8.1.

   Таблица 8.1 
	№ пп
	Наименование потребителя
	Адрес
	Нагрузка, кВт
	Схема питания

	
	
	
	
	в нормальном режиме
	в аварийном режиме

	
	
	
	
	наименование опорного пункта
	№№ магистра-лей
	№№ ТП
	№№ магистра-лей

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	ВОС
	
	170
	ПС «Верхне-казымская»
	1, 2
	1
	1, 2

	2.
	Магазин
	
	63
	-”-
	1, 2
	5Н
	1, 2

	3.
	КНС
	
	7,5
	-”-
	1, 2
	5Н
	1, 2

	4.
	ГНС
	
	13
	-”-
	1, 2
	1 мкр., 3 мкр.
	1, 2

	5.
	Котельная № 2
	
	230
	-”-
	1, 2
	2Н
	1, 2

	6.
	Детский сад
	
	30
	-”-
	1, 2
	Детский сад
	1, 2

	7.
	Клуб
	
	186
	-”-
	1, 2
	Детский сад
	1, 2

	8.
	КНС
	
	7,5
	-”-
	1, 2
	Детский сад
	1, 2

	9.
	Школа
	
	60
	-”-
	1, 2
	Школа
	1, 2

	10.
	Спортивный центр
	
	111
	-”-
	1, 2
	Школа
	1, 2

	11.
	Детский сад
	
	12
	-”-
	1, 2
	Школа
	1, 2

	12.
	Аптека
	
	15
	-”-
	1, 2
	Школа
	1, 2

	13.
	Амбулатория
	
	39
	-”-
	1, 2
	Школа
	1, 2

	14.
	Детский сад
	
	14
	-”-
	1, 2
	Лесное
	1, 2

	15.
	АТС
	
	6
	-”-
	1, 2
	Финское
	1, 2

	16.
	Котельная № 1
	
	50
	-”-
	1, 2
	1
	1, 2

	17.
	КОС-1000
	
	180
	-”-
	1, 2
	КОС ж/п ЛПУ
	1, 2

	18.
	КНС
	
	7,5
	-”-
	1, 2
	1
	1, 2

	19.
	КНС
	
	7,5
	-”-
	1, 2
	База ГРиНС, РСУ-7
	1, 2

	20.
	Арт. скважина ж/п № 1
	
	15
	-”-
	2
	Арт. скв. ж/п № 1
	1

	21.
	Арт. скважина ж/п № 2
	
	15
	-”-
	1
	Арт. скв. ж/п № 2
	2

	22.
	Арт. скважина ж/п № 3
	
	15
	-”-
	2
	Арт. скв. ж/п № 3
	1

	23.
	Арт. скважина ж/п № 4
	
	15
	-”-
	1
	Арт. скв. ж/п № 4
	2

	24.
	Арт. скважина ж/п № 5
	
	15
	-”-
	2
	Арт. скв. ж/п № 5
	1

	25.
	Арт. скважина ж/п № 6
	
	15
	-”-
	1
	Арт. скв. ж/п № 6
	2

	26.
	Арт. скважина ж/п № 7
	
	15
	-”-
	2
	Арт. скв. ж/п № 7
	1


Сечения проводов и кабелей приняты (уточняются при рабочем проектировании) по длительно допустимому току нагрузки, предельно допустимым потерям напряжения и условиям отключения защитных коммутационных аппаратов при однофазных коротких замыканиях. Для отдельных потребителей, в соответствии с требованиями ПУЭ, сечения проводов и кабелей ЛЭП-0,4кВ выбраны по экономической плотности тока.

8.1.4. Трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ.

В соответствии с разработанной схемой развития сетей 10 кВ, для электроснабжения поселения предусмотрено использование 37-ми ТП, из них:

- существующих – 32шт.;

- новых – 5шт.

В соответствии с представленной в таблице величиной расчетной нагрузки мощность существующих трансформаторов сохраняется на перспективу.

Новые двухтрансформаторных ТП в количестве 2 штук приняты типа 2КТПНУ производства ПО БЭМП г.Санкт-Петербург, а однотрансформаторные в количестве 3 штук – КТПНУ проходного типа производства ПО БЭМП г.Санкт-Петербург.

Замена трансформаторов мощностью 25 кВА в существующих ТП на трансформаторы мощностью 40 кВА вызвана высоким сопротивлением трансформаторов мощностью 25 кВА и невозможностью обеспечения нормируемого времени срабатывания коммутационных аппаратов при однофазных коротких замыканиях.

8.1.5. Компенсация реактивной мощности.

В соответствии с требованиями приказа от Министерства промышленности и энергетики Российской Федерации № 49 от 22 февраля 2007 года, для доведения значения tgφ до нормируемой величины, проектом предусмотрена установка на каждой из секций РУ-10кВ ПС «Верхнеказымская» регулируемых конденсаторных установок типа КРМ мощностью 150 квар со ступенью регулирования 50 квар.

Для возможности регулирования на одной из фаз каждого из вводов РУ-10 кВ предусмотрена установка дополнительного трансформатора тока.

Размещение конденсаторных установок предусмотрено в отдельно стоящем помещении модульного типа, производства ПО БЭМП г.Санкт-Петербург.

9. УЛИЧНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

Уличное освещение поселения предусмотрено светильниками ЖКУ-125 (с натриевыми лампами типа ДНаТ), устанавливаемыми на отдельно стоящих опорах или на опорах совместной подвески с ВЛ-0,4 кВ.

Подключение светильников предусмотрено от отдельных жил пятипроводной ЛЭП-0,4 кВ (при совместной подвеске) или от жил, самостоятельно подвешиваемых изолированных проводов.

В связи с отсутствием магистральных улиц, требующих освещенность выше 10 лк, режим работы освещения предусмотрен один, без разделения на ночное и вечернее.

Для подключения линий уличного освещения около каждой из ТП предусмотрена установка пунктов питающих (ПП) типа Омь-21В, производства НПО «Мир» г.Омск.

Для контроля за состоянием линий уличного освещения в конце каждой из линий предусмотрена установка датчиков контроля целостности линии.

Управление освещением предусмотрено дистанционное из диспетчерского пункта, располагаемого в модульном здании.

10. ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ

10.1. Уровни управления

Настоящей работой предусматривается создание автоматизированной системы диспетчерского управления (далее – АСДУ Э) объектами электроснабжения поселения. Для этого на существующих и проектируемых подстанциях создаются контролируемые пункты на базе контроллеров «ОМЬ-1», производства НПО «Мир» г.Омск.

АСДУ Э является территориально распределенной многоуровневой информационно-измерительной централизованной системой реального времени.

Первый уровень – многофункциональные интеллектуальные счетчики электрической энергии (далее – СЭЭ) и микропроцессорные устройства РЗА, а также любые другие интеллектуальные устройства (ИУ), объединенные цифровым интерфейсом RS-485. Сюда же входят различные датчики (тока, напряжения, мощности и т.д.), блок-контакты выключателей и разъединителей.

Второй уровень системы – контролируемый пункт (далее – КП), образованный контроллером «ОМЬ-1», к которому подключены ИУ первого уровня, СЭЭ с импульсным выходом, измерительные преобразователи мощности, напряжения, тока и т. п. с токовым выходом, контактные датчики. Контроллер «ОМЬ-1» собирает и обрабатывает данные по интерфейсам RS‑485 и «токовая петля», считает импульсы, поступающих от СЭЭ в режиме интегральных телеизмерений (далее – ТИИ), опрашивает контактные датчики в режиме телесигнализации (далее – ТС), преобразует и обрабатывает токовые сигналы измерительных преобразователей в режиме текущих телеизмерений (далее – ТИТ), а также управляет исполнительными механизмами  по  командам телеуправления  (далее – ТУ), получаемых с верхних уровней. Полученные и предварительно обработанные данные контроллер по каналам связи передает для дальнейшей обработки на третий уровень пункт управления (далее – ПУ).

Третий уровень системы ПУ территориально расположен в диспетчерском пункте электрических сетей поселения и включает в себя:

- оборудование связи;

- сервер телемеханики;

- автоматизированное рабочее место (АРМ) оператора АСДУ Э;

- АРМ оператора АСДУ уличного освещения (АСДУ УО);

- АРМ по учету электроэнергии.

Все рабочие места объединены между собой локальной сетью.

Системы АСДУ Э, АСДУ УО, АИИС КУЭ используют общий сервер. Сервер телемеханики с помощью программного обеспечения (ПО) выполняет функции центра сбора информации, сопровождения баз данных и ведения архивов, организации доступа пользователей к данным. На уровне ПУ осуществляется визуализация полученной от КП информации и формирование отчетных документов. Выборочная информация из ПУ передается на более высокий уровень системы в центр обработки информации (ЦОИ) электрических сетей г. Белоярский по соответствующим каналам связи.

10.2. Диспетчерское управление электрическими сетями 10/0,4 кВ и уличного освещения. Автоматизированная информационно-измерительная система

На АРМ оператора АСДУ предусмотрен вывод следующей информации:

1) телесигнализация:

- положения выключателей на отходящих от ПС «Верхнеказымская» линиях 10 кВ;

- положения вводных и секционных выключателей 10 кВ ТП;

- положения выключателей нагрузки 10 кВ в ТП;

- положения вводных и секционных выключателей 0,4 кВ в ТП;

- положения выключателей отходящих линий 0,4 кВ в ТП;

- охранной сигнализации в ТП и диспетчерском пункте.

2) телеизмерения:

- напряжения на секциях шин РУ-10 кВ питающей ПС «Верхнеказымская»;

- тока на отходящих линиях 10 кВ ПС «Верхнеказымская»;

- cos φ на вводах 10 кВ ПС «Верхнеказымская»;

- напряжения на секциях шин РУ-0,4 кВ ТП;

- тока на отходящих от ТП линиях 0,4 кВ;

- температуры в помещениях ТП;

- потребления мощности в ТП.

Локализация аварий в сетях 10 кВ предусмотрена в автоматическом режиме с одновременным отключением не более трех однотрансформаторные ТП. Восстановление схемы после ликвидации аварии предусмотрено в полуавтоматическом режиме, то есть, после подачи напряжения вручную или дистанционно на ранее поврежденный участок исходная схема нормального режима восстанавливается автоматически.

Режим работы оператора по контролю сети предусмотрен периодический (без постоянного дежурного персонала).

Размещение АРМа оператора предусмотрено во вновь сооружаемом модульном одноэтажном здании размером 6х9 м (диспетчерский пункт). В здании предусмотрено помещение для размещения аппаратуры сбора и передачи данных (серверы, АРМы, аппаратура связи и т.д.), помещение дежурного оператора и помещение отдыха персонала. Кроме этого, в здании предусмотрен санитарный блок.

Диспетчерский пункт (ЕДПКХ) создается как единый пункт для всех инженерных сетей коммунального хозяйства (газоснабжение, теплоснабжение, водоснабжение и водоотведение) сельского поселения и размещения в нем соответствующих АРМов.

АРМ оператора сети 10 кВ одновременно используется и как АРМ для контроля за работой сети 0,4 кВ (положение вводных, секционных, выключателей отходящих линий 0,4 кВ, а также наличие и величина тока и напряжения в ТП 10/0,4 кВ) и сети уличного освещения.

10.3. Автоматизированная система диспетчерского управления уличным освещением (АСДУ УО)

Система в соответствии с назначением и объёмом решаемых задач является иерархической, территориально распределённой, трёхуровневой, с необходимым составом оборудования на каждом уровне:

- на первом (нижнем) уровне системы расположены электронные или электромагнитные устройства пускорегулирующей аппаратуры (ПРА) и устройства контроля целостности линий (датчики линии «МИР ДЛ-01»);

- на втором (среднем) уровне системы расположены территориально распределённые ПП «ОМЬ‑21», «ОМЬ‑21В» с контроллерами «МИР КТ‑30», «МИР КЛ‑01»;

- на третьем (верхнем) уровне системы располагается диспетчерский пункт управления (АРМ диспетчера АСДУ УО) – компьютер с установленным ПО «ОМЬ‑СВЕТ») с комплектом аппаратуры связи и оборудования ;

Обмен информацией между вторым и третьим уровнями осуществляется по радиоканалу, между первым и вторым по проводам линий наружного освещения.

Централизованное оперативное (индивидуальное или групповое) телеуправление включением/отключением освещения в автоматическом и ручном (автономном) режимах. 

При этом обеспечивается:
-
предоставление диспетчеру общей информации о состоянии объектов управления уличным освещением;

- предоставление информации об отдельном пункте, питающем в расширенном виде (для отображения и анализа состояния оборудования и линий) с параметрами электрических величин в форме временных графиков и текущих значений;

- отображение информации о состоянии пунктов питающих и линий УО на электронной карте;

- авторизованный, защищённый паролем доступ пользователей к системе в соответствии с предоставленными полномочиями;

- звуковое оповещение эксплуатационного и обслуживающего персонала об обнаруженных аварийных событиях с протоколированием действий диспетчера и работы системы;

- сохранение информации и установок в ПП при отключении питания;

- циклический опрос пунктов питающих;

- автоматическое документирование и квитирование по команде оператора контролируемых событий и вывод их на печать в виде оперативной сводки.

10.4. Автоматизированная система коммерческого учета электроэнергии (далее – АСКУЭ)

Коммерческий учет предусматривается на двух уровнях:

1) трехфазный учет активной и реактивной энергии на отходящих от ПС «Верхнеказымская» линиях 10 кВ – граница раздела между энергоснабжающей и эксплуатирующей организациями;

2) однофазный и трехфазный учет активной энергии на вводах к потребителям, в том числе на вводах пунктов питания сетей уличного освещения («Омь-21В»).

Сбор информации со счетчиков, установленных в ПС «Верхнеказымская» и трансформаторных подстанциях 10/0,4 кВ осуществляется контроллерами «ОМЬ-1» и с вводов пунктов питания уличного освещения контроллерами «ОМЬ-21В» по интерфейсу RS-485 и далее по радиоканалам на сервер телемеханики, устанавливаемый в помещении диспетчерского пункта.

Сбор информации со счетчиков электроэнергии, установленных у потребителя предусмотрен мобильными пунктами переноса информации производства ЗАО РИМ.

Для обеспечения возможности дистанционного съема информации с индивидуальных счетчиков потребителей, в работе предусмотрены затраты на замену у абонентов существующих счетчиков на цифровые счетчики типа СТЭБ и СОЭБ производства ЗАО РИМ.

Периодичность съема информации у абонентов устанавливается не реже чем 1 раз в месяц.

Передача информации по учету электроэнергии предусмотрена по существующим радиоканалам на соответствующие АРМы энергосбыта в  г. Белоярский.

10.5. Автоматизированная система технического учета электроэнергии (далее – АСТУЭ)

Организация АСТУЭ предусмотрена для определения величины потерь электроэнергии в сетях на любом из уровней. Передача информации по техническому учету предусматривается через сервер телемеханики диспетчерского пункта поселения на сервер центра обработки информации в г. Белоярский и далее на соответствующий АРМ для сбора и обработки данных, а также для разработки мероприятий по сокращению указанных потерь.

Для обеспечения возможности определения потерь электроэнергии на участке от ввода потребителя до магистральной ЛЭП-0,4 кВ в местах ответвлений к вводам предусматривается установка датчиков дополнительной мощности, позволяющих контролировать отпуск электроэнергии потребителям (то есть сравнивать с показаниями счетчиков на вводе к абонентам). Тем самым производится учет всей потребленной электроэнергии независимо от методов ее хищения.

Для обеспечения возможности определения потерь электроэнергии на участке от датчиков дополнительной мощности до коммутационных аппаратов, отходящих от ТП 10/0,4 кВ линий, на каждой из указанных линий предусмотрена установка цифровых счетчиков.

Определение величины потерь электроэнергии в линиях 10 кВ и на трансформаторах 10/0,4 кВ предусмотрено сопоставлением показаний счетчика на отходящей от ПС «Верхнеказымская» линии 10 кВ с суммой показаний счетчиков на вводах 0,4кВ ТП, подключенных к соответствующей линии.

Передача информации по техническому учету электроэнергии с вводов 0,4 кВ ТП на сервер телемеханики диспетчерского пункта предусмотрена по вновь организуемому радиоканалу от устройств сбора и передачи данных, устанавливаемых в ТП, на соответствующий сервер диспетчерского пункта.
11. ОБЪЁМЫ РАБОТ, КАПИТАЛЬНЫЕ ВЛОЖЕНИЯ, ПОТРЕБНОСТЬ В ОБОРУДОВАНИИ И МАТЕРИАЛАХ

Объёмы работ по сетям 10-0,4 кВ, капвложения, потребность в основном оборудовании и материалах определены на основании принятых в настоящей работе проектных решений.

Расчётные данные сведены в таблицу 11.1. Ориентировочные стоимостные показатели в таблице 11.1 определены по укрупнённым стоимостным показателям электрических сетей (УСПЭ), г. Москва, и приведены в ценах IV квартала 2009 г.

 Таблица 11.1

	№№ п.п.
	Наименование
	Ед. изм.
	Количест-во
	Стоимость,

 тыс. руб.

	
	
	
	
	единицы
	общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	ТП-10/0,4 кВ
	
	
	
	

	1.1.
	Строительство и монтаж комплектной трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ типа

2КТПНУ, с двумя трансформаторами по 400 кВА
	шт.
	1
	7232,9
	7232,9

	1.2.
	То же, 2х250 кВА
	шт.
	1
	6981,0
	6981,0

	1.3.
	Строительство и монтаж комплектной трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ типа КТПНУ с трансформатором 250 кВА
	шт.
	1
	3490,6
	3490,6

	1.4.
	То же, 160 кВА
	шт.
	1
	3408,1
	3408,1

	1.5.
	То же, 100 кВА
	шт.
	1
	3362,5
	3362,5

	1.6.
	Приобретение и монтаж в существующей трансформаторной подстанции трансформатора 10/0,4кВ мощностью 40кВА
	шт.
	6
	72,5
	435,0

	
	ИТОГО по разделу 1:
	
	
	
	24910,1

	2.
	Кабельные и воздушные линии 10 кВ
	
	
	
	

	2.1.
	Строительство и монтаж линии тремя одножильными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПг, сечением 1х120/25-10
	км
	2,0
	2114,8
	4229,6

	2.2.
	Строительство и монтаж линии тремя одножильными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПг, сечением 1х95/16-10
	км
	2,2
	1832,8
	4032,2

	2.3.
	Строительство и монтаж линии тремя одножильными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПг, сечением 1х50/16-10
	км
	0,7
	1187,7
	831,4

	2.4.
	Строительство и монтаж воздушной одноцепной трёхпроводной линии проводом АС70 на ж/б опорах
	км
	2,1
	975,7
	2049,0

	2.5.
	Монтаж разъединителя РЛНДА с приводом ПРНЗ
	шт.
	3
	24,9
	74,7

	2.6.
	Приобретение и монтаж регулируемой конденсаторной установки типа КРМ
	шт.
	2
	98,0
	196,0

	2.7.
	Строительство и монтаж модульного здания для размещения конденсаторных установок
	шт.
	1
	129,0
	129,0

	
	ИТОГО по разделу 2:
	
	
	
	11541,9

	3.
	Кабельные и воздушные линии 0,4 кВ и у.о.
	
	
	
	

	3.1.
	Строительство и монтаж линии четырёхжильным кабелем марки АВВГ, сечением 4х120 мм²
	км
	10
	904,8
	9048

	3.2.
	Строительство и монтаж линии четырёхжильным кабелем марки АВВГ, сечением 4х25 мм²
	км
	3,5
	732,9
	2565,2

	3.3.
	Строительство и монтаж одноцепной линии на железобетонных опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 3х70+70+16
	км
	5,8
	1070,7
	6210,1

	3.4.
	Строительство и монтаж одноцепной линии на железобетонных опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 3х70+70
	км
	2,7
	1059,4
	2860,4

	3.5.
	Строительство и монтаж одноцепной линии на железобетонных опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 4х16
	км
	3,0
	927,0
	2781,0

	3.6.
	Пункт, питающий линий УО
	шт.
	18
	542,9
	9772,20

	
	ИТОГО по разделу 3:
	
	
	
	33236,9

	4.
	Диспетчеризация
	
	
	
	

	4.1.
	Строительство и монтаж трехмодульного здания диспетчерского пункта
	шт.
	1
	1881,23
	1881,23

	4.2.
	Сервер телемеханики и оборудование связи
	шт.
	1
	2544,75
	2544,75

	4.3.
	Оборудование автоматизированных рабочих мест (АРМов)
	шт.
	3
	271,44
	814,32

	4.4.
	Контролируемый пункт в ТП
	шт.
	30
	1244,10
	37323,00

	4.5.
	Счётчики однофазные с дополнительными датчиками мощности
	шт.
	890
	13,20
	11743,55

	4.6.
	Счётчики трёхфазные с дополнительными датчиками мощности
	шт.
	95
	32,05
	3044,28

	4.7.
	Мобильный пункт переноса информации
	шт.
	2
	98,02
	196,04

	4.8.
	Программное обеспечение системы верхнего уровня АСКУЭ
	шт.
	1
	179,08
	179,08

	4.9.
	Программное обеспечение
	шт.
	1
	11600,00
	17317,87

	4.10.
	Монтажные и пусконаладочные работы
	шт.
	1
	13200,00
	20204,18

	
	ИТОГО по разделу 4:
	
	
	
	95248,30

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	164937,2


______________







